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Pénobeton POROFLOW

Pénobeton (Foam Concrete — FC) jako smés pojiva, prisad a technické pény, je znamy vice jak Ctyticet let.
Je to stavebni material s dobrymi mechanickymi vlastnostmi, nizkou tepelnou vodivosti, jednoduchym, a
pfitom vysoko technologickym zpracovdnim. Pénobeton obsahuje uzaviené vzduchové péry, ¢imz se
dosahuje nizkd objemova hmotnost a Uspora vstupl. Vzhledem k svym vlastnostem se pouziva jako
nahrada podkladnich vrstev priimyslovych podlah, ale i dopravnich ploch anebo jako soucast zakladovych
konstrukci podzemnich staveb.

V soucasnosti se pénobeton v primyslovych podminkach vyrabi obvykle v objemovych hmotnostech 250
— 900 kg/m?3. Pro konstrukce primyslovych podlah vyuZivdme hlavné objemovou hmotnost 500 kg/m3
(POROFLOW IF 500).

Omezujici podminky

Zpracovatelé tohoto manudlu nepfebiraji zodpovédnost za jakékoliv Skody, které vznikli nedodrzenim
doporucenimi uvedenych vtomto manudlu, v platné technické dokumentaci spoleénosti CEMEX a
platnych technickych predpisech. Kazda primyslova podlaha je situovana do konkrétnich podminek a
z nich vyplyvajicich mozZnosti navrhovani. Proto je nezbytné, aby navrh kazdé primyslové podlahy
obsahujici vrstvu pénobetonu provedl autorizovany specialista s pfisluSnou kvalifikaci a znalostmi.
Kontaktnim mistem pro zaslani zadani na zpracovani navrhu priimyslové podlahy je spole¢nost CEMEX
Czech Republic s.r.o., bronislav.sedlar@cemex.com, pfipadné mistné pfislusny obchodné-technicky
specialista dodavatele pénobetonu.
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Technicky list: POROFLOW IF - pénobeton pro primyslové podlahy.
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TKP MDCR €ast 5. Podkladni vrstvy

TR34 Concrete industrial ground floors. A guide to design and construction

I. PRUZKUM A PRIPRAVNE PRACE

Inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum
Prizkum ma byt navrZzen takovym zplsobem, ktery zaruci, aby pro rizné etapy projektu byly k dispozici

relevantni geotechnické informace a Udaje. Vypovédni hodnota geotechnickych informaci ma umoznit
fizeni identifikovanych a predvidanych projektovych rizik. Pro stfedni a kone¢nou etapu vystavby maji byt

poskytnuty informace a Udaje, zahrnujici rizika nehod, zpoZdéni a Skod.
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Cilem geotechnického prizkumu je objasnéni geologickych a hydrogeologickych pomért, stanoveni
vlastnosti zemin a hornin a ziskdni dalsich doplfiujicich relevantnich informaci o lokalité. Je tfeba provést
peclivy sbér, zaznamenavani a interpretaci dat z geotechnickych informaci. Tyto informace maji zdsadné
zahrnovat stav zakladové pudy, geologické, geomorfologické, hydrologické poméry a seismicitu Uzemi.
Maji také zohledriovat projevy proménlivosti vlastnosti zakladové pldy.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat lokalitdm, které jiz byly v minulosti vyuzivany (skladky, budovy,
podzemni chodby atd.), nebot v takovych mistech se mohou vyskytovat neocekavané odchylky od
pfirozenych zakladovych poméra.

Musi obsahovat:

- zjisténi geologickych, hydrogeologickych a tektonicko-uloznych pomérd, spolu s vlastnosti zemin
a hornin do potrebné hloubky - minimadlné aktivni hloubky pod zaklady;

- zjisténi deformacnich vlastnosti zdkladové plidy, odhaleni mist s malo Unosnou zékladovou plidou,
vymezeni jejich rozsahu, popf. navrh doplrikového priazkumu,

- ovéreni stlacitelnosti, organickych pfimési, objemovych zmén a strukturnich kolapsl (presedani),
bobtnani a zdvih zékladové pudy,

- ovérfeni stability prostfedi - geodynamické jevy v zajmovém Uzemi ale i v blizkém okoli - sesuvy,
poddolovani, krasové Utvary, staré dllni dila, tektonické zlomové linie,

- zjisténi drovné a charakteru HPV, jeji agresivity, v blizkosti tok( Uroven Quoo, jakoZ i HPV100, vykyvy
HPV v obdobi, hydraulické vlastnosti, v pfipadé zakladani pod HPV se provadi HG priizkum.

Hydrogeologicky prizkum musi poskytovat informace o:

- hloubce, tloustce, rozsifeni a propustnosti zvodnélé vrstvy zakladové pldy a puklinovych systému
v horninovém masivu;

- nadmorské vySce urovné hladiny podzemni vody nebo piezometrické urovné zvodnélych zén a
jejich pribéhu v ¢ase, aktualnich hladinach podzemni vody a moznych extrémnich Grovnich, tak i
cetnosti jejich vyskytu;

- rozdéleni pérovych tlak(

- chemickém sloZeni a teploté podzemni vody”

Tam, kde je to podstatné, ziskané informace by mély byt dostatecné pro posouzeni nasledujicich hledisek:

- charakter a rozsah praci pfi sniZovani hladiny podzemni vody;

- mozné skodlivé ucinky podzemni vody na vykopy nebo svahy (napfiklad riziko hydraulického
poruseni, nadmérného prisakového tlaku nebo eroze);

- jakdkoli opattfeni nezbytna pro ochranu konstrukce (napfiklad tésnéni, odvodnéni, opatieni proti
agresivité a hydrostatickému tlaku);

- vliv sniZeni hladiny podzemni vody, vysuseni, zadrzovani podzemni vody na okolni prostredi;

- kapacita zakladové pudy absorbovat vodu béhem stavebnich praci;

- moznosti vyuZiti lokalni podzemni vody s danym chemickym slozenim, pro stavebni vyuZiti.

Priprava podkladu pod vrstvu pénobetonu

Vzhledem k tomu, Ze poruchy podlahovych konstrukci byvaji ¢asto zplisobeny nevhodnym navrhem anebo
nekvalitnim zhotovenim podkladu podlahy je tfeba pripravé téchto vrstev vénovat naleZitou pozornost.
Pozornost je tfeba vénovat pripravé podlozi pod vrstvu pénobetonu tak, aby nejen splfiovala stanovené
minimalni hodnoty modul(l pretvarnosti a jejich pomérd, ale zaroven, aby byla zemni plan dostatecné
stabilni a homogenni pro vylouceni lokalnich imperfekci podkladu podlahy.
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Ovéreni pretvarnych charakteristik vrstev pod pénobetonem doporucujeme pomoci statickych
zatéZovacich zkousek dle platnych norem. Pomér modull pretvarnosti z druhého a prvniho zatéZovaciho
cyklu Edef,z/ Eder, 1< 2,2.

V pripadé odchylek postupl a pouZiti jinych zkusSebnich zatizeni, nez uvadéji normy je tfeba ovérit
spolehlivost ziskanych vysledk(. Stejné je tfeba postupovat i pfi aplikaci dynamické zatéZzovaci zkousky.
Pro ovéfeni kvality zhutnéni doporu€ujeme aplikaci pfimych nebo ovérenych nepfrimych zkusebnich
metod pro uréeni objemové hmotnosti, zejména pfi slozitéjsSich zdkladovych pomérech nebo vétsiho
zatizeni priimyslové podlahy.

Je tieba dodriet rovinatost zhotovené vrstvy pod pénobetonem ve smyslu platnych norem. Cetnost
zkousSek stanovi projektant na zdkladé platné legislativy a se zohlednénim specifik dané stavby.

1. NAVRH PODKLADNI VRSTVY Z PENOBETONU POROFLOW IF

Navrh podkladni vrstvy z pénobetonu by mél byt koordinovan s navrhem vrchni betonové podlahové
desky.

Pro ndvrh vrchni desky se obvykle stanovuje minimalni hodnota modulu pretvarnosti Eqef2, kterou je treba
stanovit zejména s ohledem na zatiZeni podlahové konstrukce. Na zakladé tohoto parametru je mozné
navrhnout potfebnou tloustku vrstvy pénobetonu.

Pro aplikaci v primyslovych podlahach je vrstva z pénobetonu na spodnim okraji opatfena netkanou
separacni geotextilii Geofiltex min. ve tfidé 63/20 T nebo geotextilii s ekvivalentnimi parametry. Pro
zvySeni hodnoty modulu pretvarnosti na vrstvé pénobetonu je mozné pfimo na geotextilii rozprostrit
nekorozivni ¢edi¢ovou vyztuznou sitovinu ORLITECH MESH.

Vrstvu pénobetonu neni tfeba dilatovat kromé pfipadd, kdy jejich navrhuje projekt podlahy. Pfi tvrdnuti
se mohou pénobetonu podle druhu aplikace a zplsobu oSetfovani vyskytovat nekontrolovatelné
smrstovaci trhlinky, a to i nad ramec dilatacnich poli. Tyto trhliny nemaiji vliv na funkénost vrstvy.

240 210 mm

__ Edef2230 MPa

— deska z betonu vyztuzena ocelovymi vlakny
— PEfdlie
— podkladni vrstva z pénobetonu POROFLOW IF500

— separadni geotextilie Geofiltex min. v tfidé 63/20 T

— upravené podloZi

Obr. 1 Priklad ndvrhu prumyslové podlahy s podkladni vrstvou z pénobetonu
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ll. REALIZACE, KONTROLA, KVALITA A UZIVANI

Realizace vrstvy pénobetonu

K vyrobé se pouzivaji betonarny a autodomichavace v obvyklém provedeni. Pfed vyrobou POROFLOW IF
500 je tfeba dlkladné umyti michaciho jadra a také bubnu autodomichdvace. Pripustné je pouziti Cisté
nebo studniéni vody.

Na srovnané podlozi s poZzadovanymi vlastnostmi se vidy umistuje separacni geotextilie Geofiltex min. ve
tfidé 63/20 T nebo ekvivalentni. Pfed nalitim pénobetonu se geotextilie musi navlh¢it vodou.

Cerstva smés pénobetonu se na misto ulozeni vyléva pfimo pres #lab autodomichavace nebo dopravuje
Cerpadlem. Pro srovnani povrchu se pouziva stfdsaci ty¢ jako pfi zpracovani samonivelaéniho potéru.
Pénobeton se nikdy nevibruje a po dobu zatvrdnuti néj nemaji plsobit vibrace napf. od vibraénich valcl
pohybujicich se v okoli aplikacni plochy. Pfi zpracovani vétsich tlousték je nutné zajistit, aby nedoslo k
pohybu cerstvé smési po uplynuti doby zpracovatelnosti.

Povrch pénobetonu je tfeba chranit pred predcasnym odparenim zamésové vody zplsobenym primym
sluneénim zafenim, prlivanem a vétrem obdobné jako u jinych Cerstvych smésich vyrobenych na bazi
cementu. Vhodny je postfik rozprasenou vodou. Po 3 dnech pfi 20 ° C je moZné povrch zatézovat lehkou
stavebni mechanizaci, nizsi teploty tuto lhGtu prodluZuiji.

Vlhkost vrstvy pénobetonu je zavisla na vlihkosti okolniho prostfedi a pokud neni pod vlivem podzemni
vody stabilizuje se v rozmezi 12 - 15% hm.

Kontrola kvality zhotoveni vrstvy pénobetonu

Na stavbé se kontroluje objemova hmotnost v éerstvém stavu a rozliti podle Kontrolnich postupt CEMEX
Czech Republic s.r.o. Pti prikazni zkouSce se méri objemova hmotnost a pevnost v tlaku na zkusebnich
télesech ve stdri 28 dni.

Ovéreni pretvarnych charakteristik vrstev pod pénobetonem doporucujeme provést pomoci statickych
zatéZovacich zkousek ve smyslu platnych norem. Pomér modull pretvarnosti z druhého a prvniho
zatéZzovaciho cyklu Egef,2/ Ege1 < 2,2.

V pfipadé odchylek postupl a poufziti jinych zkuSebnich zafizeni, nez uvadéji normy je tfeba ovéfit
spolehlivost ziskanych vysledk(. Stejné je tfeba postupovat i pfi aplikaci dynamické zatéZovaci zkousky.
ZatéZovaci zkousky se realizuji na povrchu pénobetonu po 28 dnech od realizace vrstvy. V pfipadé drivé;jsi
realizace zkousek je nutné okrajové podminky zkousky i poZzadované parametry na vrstvé pénobetonu v
daném ¢asovém okamziku konzultovat s projektantem.

Cetnost zkousek stanovi projektant ve smyslu platné legislativy se zohlednénim specifik dané stavby.

Uzivani vrstvy pénobetonu

V pfipadé pojezdu mechanizace po povrchu vrstvy pénobetonu béhem dalSich stavebnich a montaznich
praci je takové namahani mozné po 3 dnech / min 20 ° C od skonéeni realizace vrstvy po dobu maximalné
60 dni. Pénobeton nesmi byt pfitom namdahany nadmérnym koncentrovanym zatiZzenim, pficemz mezni
intenzita zatiZeni, pfip. opatfeni pro snizeni této intenzity budou konzultovany s projektantem v dobé
pfipravy realiza¢niho projektu, nebo operativné béhem stavebnich praci. Pénobeton mUlze byt zatizen
kolovymi tlaky stavebnich mechanisma (napf. sklapéce, autojefaby), pod stabiliza¢ni nohy takovych
mechanismu je vsak nutné pouZzit roznaseci desky dostateénych rozmér0 tak, aby nedoslo k poskozeni

vrstvy pé&nobetonu.
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Pénobeton si zachovava své vlastnosti i pokud prijde do styku s nékterymi chemickymi latkami (napf.
rozmrazovaci latky, rozpoustédla apod.). V pfipadé vyskytu takovych podminek je presto nutné
informovat projektanta a konzultovat postup pfi zavadéni ptripadnych ochrannych opatfeni.

PENOBETON ...

... je stavebni material s Sirokou Skdlou vyuziti. PEénobeton ma potencial etablovat se jako materidl pro
podkladni vrstvy pro pramyslové podlahy.

Mezi jeho nejvétsi benefity patfi ...

Mechanické vlastnosti

vysoka uroven mechanicko-fyzikalnich parametr( a jejich rychly narist v ¢ase
vysoka tuhost oproti zasypovym materidlim

schopnost odolavat zatizeni od mechanizace jiz po 3 dnech od realizace
mensi ndroky na pfipravu podlozi pod vrstvu pénobetonu

Technické vlastnosti

odolnost vici poskozeni povrchu od mechanizace véetné smykem fizenych nakladacu
vysoka odolnost viéi zmrazovani a rozmrazovani
vyborné teplotechnické vlastnosti

Technologické vlastnosti

vysoky pracovni vykon pfi realizaci

dobrd zpracovatelnost

vysoka uroven homogenity zhotovené vrstvy
dodrzovani standardu kvality v ramci kazdé realizace.

CEMEX Czech Republic, s.r.o.
bronislav.sedlar@cemex.com
www.poroflow.cz
tel.:723 945 644
Unor 2022
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